Глава 6
Требования пожарной безопасности

к электроустановкам
6.1. Основные нормативные документы, определяющие пожарную опасность электроустановок

Пожаро- и взрывобезопасность электроустановок регламентируется рядом норм и правил, ГОСТов и указаний. Эти нормативные положения учитываются при устройстве, проектировании и эксплуатации электроустановок.

Основным документом, регламентирующим пожарную безопасность, является ГОСТ 12.1.004-91 “Пожарная безопасность. Общие требования”. Он устанавливает общие требования к системам обеспечения пожарной безопасности объектов различного назначения при разработке нормативных документов, проектировании, реализации проектов и эксплуатации объектов, а также при разработке проектов компенсирующих средств и систем обеспечения пожарной безопасности для не отвечающих требованиям действующих норм эксплуатируемых объектов.

Пожарная безопасность объекта должна обеспечиваться системой предотвращения пожара и системой противопожарной защиты, в том числе организационно-техническими мероприятиями.

Система пожарной безопасности должна исключать возникновение пожара и обеспечивать пожарную безопасность людей и материальных ценностей. Допустимый уровень пожарной опасности должен быть не более 10-6 в расчете на каждого человека.

Вероятность возникновения пожара от электротехнического или другого изделия или оборудования не должна превышать значения 10-6 в год (п.1.4 ГОСТ 12.1.004–91).

Правила устройства электроустановок (ПУЭ) распространяются на сооружаемые и реконструируемые электроустановки. На их основе решаются вопросы выбора и проектирования электроустановок для различных условий, в том числе и для пожароопасных и взрывоопасных зон. Правила предусматривают обязательное проведение планово-предупредительных и профилактических испытаний, ремонтов и монтажа электроустановок, обучения и проверки обслуживающего персонала в объеме Правил эксплуатации электроустановок потребителей (ПЭЭП). В значительной степени ПУЭ, так же, как и ГОСТ 12.1.004-91, регламентирует вопросы пожаровзрывобезопасности электроустановок при соблюдении соответствующих правил монтажа и эксплуатации. 

При этом необходимо иметь в виду, что в настоящее время в промышленности   еще   эксплуатируется   оборудование,   изготовленное   по

ПИВЭ-63 и ПИВРЭ-67.  В маркировке по ПИВЭ-63 отсутствует знак уровня взрывозащиты электрооборудования, в соответствии с которым по ПУЭ производится выбор и экспертиза взрывозащищенного электрооборудования. Соответствие уровней и видов взрывозащиты электрооборудования, изготовленного по ПИВЭ-63, устанавливается в прил. 3 к гл. 7.3 ПУЭ “Маркировка взрывозащищенного электрооборудования по ПИВЭ”. Так, к уровню “электрооборудование повышенной надежности против взрыва” относится электрооборудование, имеющее в маркировке по взрывозащите букву Н, а также цифру 2 перед буквой И. Электрооборудование с остальными маркировками по взрывозащите, выполненными по ПИВЭ,  относится к уровню “взрывобезопасное оборудование”. Следует учитывать также, что в ПУЭ изменены классификации групп и категорий взрывоопасных смесей.  Сравнительные характеристики групп и категорий взрывоопасных смесей по ПИВЭ-63, ПИВРЭ-67 и ПУЭ приведены в прил. 1 к гл. 7.3.

Правила эксплуатации электроустановок потребителей и Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей являются обязательными для всех потребителей электроэнергии независимо от их ведомственной принадлежности. Они распространяются на действующие электроустановки. Выполнение требований этих правил способствует технически грамотной эксплуатации электроустановок, что обеспечивает одновременно пожаро- и взрывобезопасность при эксплуатации электроустановок. Ввиду тяжелых последствий взрывов во взрывоопасных зонах, специфики и сложности эксплуатации электроустановок во взрывоопасных зонах, в ПЭЭП включена гл. 3.4 “Электроустановки во взрывоопасных зонах”.

Упомянутые документы являются основными. Однако в некоторых случаях возникает необходимость использования других нормативно-технических документов.
6.2. Электроизоляционные и конструкционные материалы

6.2.1. Неметаллические материалы, предназначенные для изготовления наружных частей, частей, удерживающих токопроводники и поддерживающие соединения в определенном положении, должны быть теплостойкими. 

6.2.2. Материалы, используемые в конструкции электротехнических устройств (ЭУ), должны быть стойкими к воспламенению и распространению горения. Они должны иметь класс V-2, V-1, V-0 или класс НВ в соответствии с ГОСТ Р 50377. Вспененные материалы  должны иметь класс НF-2, HBF, HF-1.

Продолжительность горения образца после устранения горелки с испытательным пламенем должна быть не больше 10 с для класса V-0 и 30 с для класса V-1 или V-2.

Материалы относятся к классу НВ, если при испытании скорость распространения огня или тления ни одного из образцов не превысит:

40 мм/мин – для образцов толщиной 3 мм;

70 мм/мин – для образцов толщиной  менее 3 мм;

или если пламя или тление не достигают отметки 100 мм.

Материал относится к классу НF-2, если  образцы не горят дольше 10 с после устранения испытательного пламени; если ни один из образцов не тлеет дольше 30 с после устранения испытательного пламени, если ни один из образцов не горит (не тлеет) на расстоянии, большем 60 мм от края, к которому было приложено пламя.

Материал относится к классу НF-1, если он удовлетворяет требованиям НF-2, кроме того, вата не загорается от частиц и капель, отрывающихся от материала во время нагрева испытательным пламенем.

Материал относится к классу НВF, если:

горит со скоростью меньше 40 мм/мин на участке 100 мм;

прекращает гореть раньше, чем будет достигнута длина 120 мм от конца образца, к которому прикладывается испытательное пламя.

Данное требование не распространяется на материалы декоративных украшений, кнопок и других частей, а также на материалы составных частей, расположенных внутри цельнометаллического кожуха. Классификация материалов должна соответствовать требованиям, установленным ГОСТ Р 50377. Для деталей и узлов класс материала устанавливается в зависимости от их функционального назначения в электрическом изделии.

6.2.3. Детали, не соприкасающиеся с токопроводящими частями, но способствующие передаче пламени, должны иметь класс V-0.

6.2.4. Полимерные электроизоляционные и конструкционные материалы, используемые в высоковольтных составных частях ЭУ, работающих на переменном напряжении, превышающем 4 кВ, должны иметь класс V-2 или выше, а вспененные - класс HF-2 или выше.

6.2.5. Твёрдые электроизоляционные и конструкционные материалы должны обладать стойкостью к воздействию накаленными элементами. Для наружных частей из неметаллических материалов и частей из изоляционных материалов, удерживающих токопроводники в определённом положении (кроме контактных соединений) температура воздействия накаленных элементов должна быть 550 °С. Критерии пожарной безопасности должны соответствовать ГОСТ 27483. 

6.2.6. Электроизоляционные и конструкционные материалы частей, поддерживающих контактные соединения, должны быть стойкими к нагреву, вызванному переходным сопротивлением в дефектном контактном соединении. Они должны выдерживать тепловое воздействие накаленными элементами, имеющими температуру 750 °С для аппаратуры, работающей под надзором, и 850 °С - для аппаратуры, работающей без надзора. Критерии пожарной безопасности должны соответствовать ГОСТ 27483.

6.2.7. Электроизоляционные и конструкционные материалы, применяемые в высоковольтных узлах и блоках, должны быть дугостойкими. Стойкость фольгированных диэлектриков к воспламенению от высоковольтной дуги должна быть не менее 15 с. 

6.2.8. Материалы элементов, блоков и узлов должны быть стойкими к образованию токопроводящих мостиков. Пять образцов должны выдерживать 50 капель раствора хлорида аммония (NH4Cl) без закорачивания цепи по поверхности материала.

6.3. Комплектующие элементы электроустановок

6.3.1. Испытания проводят в целях оценки соответствия изделий требованиям пожарной безопасности, которые должны быть установлены в технических заданиях (ТЗ), стандартах и технических условиях (ТУ) на изделия. Испытания проводят методами воздействия пламени и аварийной электрической перегрузки.

6.3.2. Испытание методом воздействия пламени проводят в вытяжном шкафу с использованием газовой горелки, обеспечивающей испытательный режим (ГОСТ 20.57.406-81, с. 122-125). Пламя горелки прикладывают к поверхности изделия первоначально в течение одной или нескольких секунд и регистрируют время самостоятельного горения изделия. Если при этом время самостоятельного горения более 1 с, то время приложения пламени уменьшают до такого значения, при котором продолжительность самостоятельного горения равна 1 с.

Постепенно увеличивают время приложения пламени горелки к изделию в зависимости от скорости горения изделия. После  каждого приложения пламени горелки регистрируют время самостоятельного горения. Пламя прикладывают к изделию до тех пор, пока не будет зарегистрировано постоянное время самостоятельного горения изделия, или время самостоятельного горения достигнет максимального значения и начнет уменьшаться, или произойдет полное сгорание изделия за время приложения пламени.

При этом допускается несколько последовательных приложений пламени к одному и тому же изделию, если предыдущее приложение пламени не влияет на последующее. В противном случае для каждого приложения пламени следует брать другое изделие.

По полученным усредненным значениям времени самостоятельного горения для каждого времени приложения пламени горелки строят зависимость времени самостоятельного горения от времени приложения пламени – характеристика горения изделия (рис. 6.1).
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Рис. 6.1. 
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По характеристике горения изделия определяют максимальное время самостоятельного горения изделия и время приложения пламени горелки при этом максимуме.

Изделие считают выдержавшим испытание, если не наблюдалось время самостоятельного горения изделия или если максимальное время самостоятельного горения изделия менее 30 с, а также отсутствуют следы горения сосновой доски и бумаги.

Время приложения пламени горелки, при котором наблюдалась максимальная продолжительность горения изделия, следует устанавливать в правилах испытаний ПИ, стандартах и ТУ на изделия, являющиеся конструктивно-технологическими аналогами испытанного изделия.

6.3.3. Испытание на электрическую перегрузку проводят в вытяжном шкафу с использованием источников питания (ГОСТ 20.57.406-81, с. 125-126). 

Если режим аварийной электрической перегрузки (уровень перегрузки и время ее приложения) заранее неизвестен, то для его установления электрическую нагрузку, прикладываемую к изделию, постепенно повышают от предельно допустимого значения, установленного в ТУ на изделие, до значения, при котором выполняется одно из следующих условий:

реализуется наибольшая перегрузка изделия, задаваемая из условий возможного пожароопасного аварийного режима работы изделия в аппаратуре;

уровень перегрузки стабилизируется (например, дальнейшее увеличение мощности рассеяния будет практически невозможно);

наступает отказ изделия, при котором устраняются условия перегрузки изделия (например, обрыв токопроводящей цепи).

Фиксируют достигнутый  уровень перегрузки и время ее приложения. Время приложения электрической перегрузки рекомендуется устанавливать в стандартах и ТУ на изделия и программах испытания равным времени достижения изделием теплового равновесия или времени наступления отказа изделия, при котором устраняются условия перегрузки изделия (в зависимости от того, что меньше).

6.4. Узлы и блоки электроустановок

6.4.1. Комплектующие элементы и конструкционные материалы должны быть такими, чтобы их максимальная рабочая температура в условиях нормального и аварийного режима была меньше, чем температура самовоспламенения.

6.4.1. В блоках и узлах электроустановок, предназначенных для постоянной работы под напряжением и без надзора (электронный звонок, приборы сигнализации и т.п.), детали, удерживающие электрические соединения, должны обладать стойкостью к воздействию накаленными элементами, имеющими температуру 850 °С.

6.4.2. Изоляционные материалы, удерживающие в определенном положении соединения, по которым проходит ток более 0,5 А, должны обладать стойкостью к воздействию накаленными элементами, имеющими температуру 750 °С. Они должны быть стойкими к возможным дефектным соединениям.

6.4.3. Электронные узлы и блоки должны быть сконструированы и изготовлены таким образом, чтобы их части из неметаллических материалов обладали стойкостью к воздействию накаленными элементами, имеющими температуру 550 °С.

6.4.4. Электронные блоки и узлы из неметаллических материалов должны обладать стойкостью к воспламенению при воздействии пламени и распространению горения. Детали конструкции, выполненные из стали, должны быть защищены от коррозии.

6.4.5. Для узлов и блоков, в которых содержатся элементы электрической защиты, должны быть указаны данные по вероятности ее отказа при выполнении защитных функций. Численные значения вероятности отказа защиты должны быть приведены в технических условиях на электроустановку (блок или узел) или аппарат защиты.

6.4.6. В случае, если надежность элементов защиты не позволяет обеспечить необходимый уровень вероятности возникновения пожара в электроустановке, то в блоке или узле должна быть предусмотрена дополнительная защита или ее резервирование. В качестве дополнительных элементов защиты цепей от коротких замыканий могут быть использованы дорожки монтажных (печатных) плат.

6.4.7. При невозможности исключения из конструкции блоков и узлов комплектующих элементов, воспламеняющихся при пробое диэлектрика (конденсаторы типа К73-17, К53-19, К78-2 и др.), они должны помещаться в кожухи или ограждаться экранами из негорючих или трудногорючих материалов.

6.4.8. Резисторы мощностью до 1 Вт должны располагаться на расстоянии 5 мм от монтажной платы. Если мощность резистора 2 Вт и более, расстояние от него до платы должно быть не менее 10 мм.

6.4.9. Жгуты монтажных проводов должны быть стойкими к воспламенению и распространению горения.

6.5. Программа испытаний электроустановок

на пожарную опасность

Контроль выполнения требований пожарной безопасности должен осуществляться визуально и в процессе испытаний.

6.5.1. Испытания на пожарную опасность материалов, комплектующих элементов, блоков, узлов и изделий должны проводиться в соответствии с требованиями стандартов на соответствующие группы изделий.

6.5.2. Материалы, комплектующие элементы, узлы, блоки и изделия испытываются в процессе их разработки и изготовления в соответствии с разработанными программами испытаний, представленными в стандартах и ТУ. Испытания проводят при нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150 при температуре окружающей среды 15–35°С, относительной влажности воздуха 45–80%, атмосферном давлении 84–166,7 кПа (630-
800 мм рт.ст.), если в нормативно-технической документации на конкретный тип электроустановок нет иных указаний.

6.5.3. Образцы изделий, блоков, узлов, материалов и комплектующих элементов перед проведением испытаний подвергаются идентификации. Признаки идентификации должны быть отражены в отчете об испытаниях или протоколе.

6.5.4. Перед проведением испытаний образцы должны быть выдержаны при нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150 в течение 24 ч.

6.5.5. В образцах, предназначенных для испытаний в аварийных пожароопасных режимах, имитируется отказ комплектующих элементов электроустановок в соответствии с методикой испытаний. Для испытаний изделие закрепляют в положении, предназначенном для эксплуатации.

6.5.6. Испытания изделий, снабженных терморегулятором, термовыключателем,  устройством управления, положение которых может быть изменено, проводят при максимальном положении уставки. При определении вероятности возникновения пожара аппарат защиты в процессе испытаний "загрубляется" или обеспечивается его несрабатывание.

6.5.7. Напряжение питания при испытаниях электроустановок в аварийных пожароопасных режимах должно быть равным 1,1 от номинального напряжения питания, если иное значение не установлено в методике испытаний.

6.5.8. Методика определения вероятности возникновения пожара должна предусматривать испытания электроустановок со следующими возможными отказами комплектующих элементов, приводящими к пожароопасным аварийным режимам: короткому замыканию токоведущих частей, находящихся под разным напряжением; коротким замыканиям элементов; пробою конденсаторов и полупроводниковых приборов; короткому замыканию обмоток трансформаторов; перегрузке или коротком замыкании выхода блока. Перечень имитируемых пожароопасных отказов элементов определяется на основе анализа конструкции электроустановки, электрической схемы, а при необходимости – на основании испытаний. Перечень пожароопасных отказов элементов, порядок их имитации указываются в стандартах, ТУ или рабочих методиках испытаний на конкретные типы электроустановок.

6.5.9. Расчетно-экспериментальное определение вероятности возникновения пожара в электроустановках должно проводиться с учетом особенностей конструкции и электрической схемы.

6.5.10. Температура и ее превышение на элементах электроустановок при нормальной и аварийной работе должны определяться с помощью термоэлектрических преобразователей и измерительных приборов, обеспечивающих погрешность измерения не более ± 5 °С.

6.5.11. Испытания электроустановок на пожарную опасность должны проводиться на образцах, прошедших приемку, упакованных в соответствии с технической документацией и предназначенных для отправки потребителю. Отбор образцов осуществляется с участием представителя территориального органа Госстандарта России методом случайной выборки и оформляется соответствующим актом.

6.5.12. Перечень аварийных пожароопасных режимов испытаний, необходимых для определения вероятности возникновения пожара в электроустановках, должен быть приведен в методиках испытаний на конкретные изделия.

6.5.13. Аварийные пожароопасные режимы в комплектующих элементах, блоках, узлах и изделиях имитируются повышением напряжения, снижением эффективности теплоотвода, пропусканием тока больше номинального, увеличением переходного сопротивления в контактных соединениях, созданием нагрева, возможного в аварийном пожароопасном режиме, пробоем диэлектрика в конденсаторах и р–n перехода в комплектующих элементах.

6.5.14. Комплектующий элемент, блок, узел и изделие считают выдержавшим испытание, если полученные значения показателей пожарной опасности соответствуют требованиям стандартов.

6.5.15. В программе испытаний на пожарную опасность должны быть приведены пункты требований и методов, установленные нормами.

6.5.16. Вероятность возникновения пожара от электроустановок должна оцениваться по примеру, приведенному в гл. 5.

6.6. Определение соответствия электроустановок 
требованиям пожарной безопасности

1. На основе анализа технологического процесса устанавливаются пожароопасные свойства веществ, материалов и изделий, обращающихся в технологическом процессе, а также возможность образования газовоздушных, паровоздушных или пылевоздушных взрывоопасных смесей при нормальном технологическом процессе или в результате аварий и неисправностей технологического оборудования.

2. По табл. 7.3.3 и 7.3.4 ПУЭ определяют категории и группы взрывоопасных газо- и паровоздушных смесей, а также нижние концентрационные пределы воспламенения пылевоздушных смесей, их температуры тления, воспламенения и самовоспламенения.

3. Определяют классы взрывоопасных или пожароопасных зон и их размеры для производственных и смежных с ними помещений, а также классы взрыво- и пожароопасных зон в помещениях вытяжных и приточных вентиляторов.

4. По спецификации электрооборудования и установочных изделий определяют маркировку взрывозащиты силового и осветительного электрооборудования или степени защиты оболочек от воздействия окружающей среды и проводят оценку соответствия запроектированного электрооборудования требованиям ПУЭ. Этой проверке подлежат электропроводки, силовое и осветительное электрооборудование, аппараты и приборы, силовые щиты и шкафы.

Электропроводки. Проверяются:

материал жилы проводника, изоляция, материал оболочки и наружных покровов и покрытий - пп. 7.3.93, 7.3.102, 7.3.108, 7.4.36;

способы прокладки проводов и кабелей - табл. 7.3.14, п. 7.4.39;

наличие транзитных прокладок через взрыво- и пожароопасные зоны - пп. 7.3.115, 7.4.37;

сечение проводников по допустимому тепловому нагреву и потере напряжения - табл. 1.3.4 - 1.3.12.

В помещениях с нормальной средой выбор видов электропроводок и кабелей осуществляется в соответствии с табл. 2.1.2, а прокладка проводов и кабелей по условиям пожарной безопасности должна удовлетворять требованиям табл. 2.1.3.

Аппараты защиты проверяются по номинальным характеристикам и отключающей способности токов КЗ и токов перегрузки по пп. 7.3.139, 1.7.79.

При этом во взрывоопасных зонах любого класса могут применяться провода с резиновой и поливинилхлоридной изоляцией и кабели с резиновой, поливинилхлоридной и бумажной изоляцией в резиновой, поливинилхлоридной и металлической оболочках. В зонах классов В-I и В- Iа должны применяться провода и кабели с медными жилами. В зонах классов В- I б и В-I г, В-II и В-IIа могут применяться провода с алюминиевыми жилами 
(п. 7.3.93). Проводники силовых, осветительных и вторичных цепей в сетях напряжением до 1 кВ в зонах классов В- I, В- Iа, В-II и В-IIа должны быть защищены от перегрузок и коротких замыканий. В зонах класса В- Iб и В- Iг защита проводов и кабелей и выбор сечений проводов должны проводиться как для невзрывоопасных установок (п. 7.3.94). Проводники ответвлений к электродвигателям  с  короткозамкнутым  ротором  на  напряжение до 1 кВ должны быть во всех случаях (кроме находящихся в зонах классов В-Iб и В-Iг) защищены от перегрузок, а сечения их должны допускать длительную нагрузку не менее 125 % номинального тока электродвигателя (п. 7.3.97).

Электродвигатели (электрические машины). Для взрывозащищенных электродвигателей с маркировкой взрывозащиты по ПУЭ-86 или для невзрывозащищенных двигателей, применяемых во взрывоопасных зонах, проверяются:

допустимый уровень взрывозащиты или степень защиты оболочки в зависимости от класса взрывоопасной зоны (табл. 7.3.10- 7.3.12);

соответствие наивысших (наиболее опасных) категорий и групп взрывоопасных смесей, обращающихся в производстве, категориям и группам взрывоопасных смесей, в которых данный электродвигатель может быть применен - п. 7.3.37.

Для взрывозащищенных электродвигателей с маркировкой взрывозащиты по ПИВРЭ-67 проверка допустимого уровня взрывозащиты проводится так же, как для электродвигателей с маркировкой по ПУЭ-86. Соответствие категорий и групп взрывоопасных смесей по ПУЭ, ПИВРЭ и ПИВЭ проверяется по табл. П 1.4, П 1.5 прил. 1 к гл. 7.3. ПУЭ.

Для взрывозащищенных электродвигателей с маркировкой по ПИВЭ-63 (прил. 3 к гл. 7.3) проверка соответствия требованиям ПУЭ проводится аналогично двигателям с маркировкой по ПИВРЭ-67 с учетом того, что к уровню “электрооборудование повышенной надежности против взрыва” относится электрооборудование, имеющее в маркировке по взрывозащите букву Н, а также цифру 2 перед буквой И, а электрооборудование с остальными маркировками по взрывозащите, выполненными по ПИВЭ, следует отнести к уровню “взрывобезопасное электрооборудование” (прил. 3 к гл. 7.3).

В пожароопасных зонах минимальные допустимые степени защиты оболочек электрических машин в зависимости от класса пожароопасной зоны определяются по табл. 7.4.1 - 7.4.3.

Электрические аппараты и приборы. Допустимый уровень взрывозащиты или степень защиты оболочки электрических аппаратов и приборов в зависимости от класса взрывоопасной зоны определяются по табл. 7.3.11; для пожароопасных зон - по табл. 7.4.2. В табл. 7.4.2 приведены также допустимые степени защиты оболочек шкафов для размещения аппаратов и приборов.

Осветительное электрооборудование. Допустимый уровень взрывозащиты или степень защиты оболочки электрических светильников в зависимости от класса взрывоопасной или пожароопасной зоны проверяются по табл. 7.3.12 и 7.4.3. Проверка соответствия категории и группы взрывоопасной смеси, с которыми светильник может использоваться, проводится аналогично проверке для двигателей. Предохранители и выключатели осветительных цепей должны быть установлены вне взрывоопасных зон (п. 7.3.71).

Проверка аварийного и эвакуационного освещения на соответствие требованиям ПУЭ - по пп. 6.1.12, 1.2.10.

По окончании проверки спроектированного электрооборудования требованиям пожарной безопасности и ПУЭ осуществляется контроль документации, отражающей профилактическую деятельность электрослужб предприятия.

6.7. Профилактическая деятельность

электрослужб предприятия

Результаты профилактической деятельности электрослужб предприятия необходимо использовать органам пожарной безопасности при подведении результатов обследования объекта. На каждом предприятии (организации) должна храниться технологическая документация, в соответствии с которой электроустановки предприятия допущены к эксплуатации. 

В ее состав входят:

утвержденная проектная документация (чертежи, пояснительные записки и др.) со всеми последующими изменениями;

акты испытаний и наладки электрооборудования;

акты приемки скрытых работ;

технические паспорта основного электрооборудования;

инструкции по обслуживанию электроустановок;

должностные инструкции по каждому рабочему месту;

график планово-предупредительных работ и др.

Все изменения в электроустановках, вносимые в процессе эксплуатации, должны отражаться в схемах и чертежах немедленно за подписью лица, ответственного за электрохозяйство с указанием его должности и даты внесения изменения (п.1.8.3 ПЭЭП). В случае изменения состояния или условий эксплуатации электрооборудования в инструкции заносятся соответствующие дополнения, о чем сообщается работникам, для которых обязательно знание этих инструкций, с подписью в оперативном журнале. Инструкции пересматриваются не реже 1 раза в 3 года (П.1.8.10 ПЭЭП). Оперативную документацию периодически (в установленные на предприятии сроки, но не реже 1 раза в месяц) должен просматривать вышестоящий технический персонал, который обязан принимать меры к устранению дефектов и нарушений в работе электрооборудования (п.1.8.12 ПЭЭП).

Для взрывоопасных зон, кроме того, должны быть в наличии: 

расчеты или техническое обоснование возможности образования концентраций горючих газов, паров, ЛВЖ, пыли или волокон с указанием применяемых или получаемых в процессе производства веществ, на основании которых определены классы взрывоопасных зон, категории и группы газо- или паровоздушных смесей или наименование горючих пылей (волокон), для которых выбирается электрооборудование;

спецификация электрооборудования и установочной аппаратуры с указанием их маркировки по взрывозащите или степени защиты оболочки;

расчет токов короткого замыкания; при этом должна быть проверена кратность токов КЗ номинальному току плавкой вставки ближайшего предохранителя или расцепителя автоматического выключателя для сетей с глухозаземленной нейтралью в соответствии с пп. 7.3.139, 1.7.79;

перечень мероприятий (устройство вентиляции, сигнализации и др.), которые могут предотвратить образование взрывоопасной концентрации;

оперативный (специальный) журнал осмотра электропроводок, электрических машин, осветительного и другого электрооборудования, который должен периодически производиться в зависимости от местных условий, но не реже 1 раза в 3 месяца (п. 3.4.8 ПЭЭП).

Осмотры и испытания электрооборудования в сетях с глухим заземлением нейтрали (ГЗН) напряжением до 1000 В производятся в следующие сроки.

Измерение сопротивления изоляции:

кабелей - в сроки ППР
, но не реже 1 раза в 5 лет при капитальных ремонтах (К) (прил. 1, п.6.3.2 ПЭЭП);

силовых и осветительных электропроводок - в сроки ППР, но не реже: К
 - 1 раз в 12 лет; при текущих ремонтах Т
 или межремонтном обслуживании М
 - 1 раз в 6 лет; в цепях освещения от групповых щитков до светильников допускается не измерять сопротивление изоляции, если для проверки изоляции требуется значительный объем работ по демонтажу электрооборудования и эти цепи защищены предохранителями или тепловыми расцепителями на ток не более 16 А; проверка состояния таких цепей, приборов и аппаратов должна производиться путем тщательного внешнего осмотра не реже 1 раза в год (прил. 1, п.2.6.1, табл.40 ПЭЭП);

обмоток электродвигателей -  в сроки ППР при К и Т; для двигателей ответственных механизмов - не реже 1 раза в 2 года (прил.1 п.21.2 ПЭЭП); для обеспечения нормальной работы электродвигателей напряжение на шинах поддерживается в пределах 100-105 % номинального значения. При необходимости допускается работа электродвигателя при отклонении напряжения от -5 до +10 % номинального значения напряжения (п. 2.5.10 ПЭЭП). Для контроля наличия напряжения на групповых щитках и сборках размещаются вольтметры или сигнальные лампы (п. 2.5.11 ПЭЭП);

измерение нагрузок:

не менее 2 раз в год, в том числе 1 раз в период максимальной нагрузки (прил.1, п.6.9 ПЭЭП).

Проверка срабатывания защиты: 

электропроводок - в сроки ППР, но не реже: К - 1 раз в 12 лет, Т или М - 1 раз в 6 лет (прил.1, п.6.4 ПЭЭП);

кабельных линий - в сроки ППР, но не реже: К - 1 раз в 5 лет, М - 1 раз в 3 года (прил.1, п.6.11 ПЭЭП);

электродвигателей переменного тока - в сроки ППР при К, М, Т; для двигателей ответственных механизмов - не реже 1 раза в 2 года (прил.1, п.21.14 ПЭЭП);

измерение полного сопротивления петли "фаза-нуль":

в установках напряжением до 1000 В с глухозаземленной нейтралью. Сопротивление проверяется во всех взрывоопасных зонах с проверкой кратности тока однофазного короткого замыкания номинальному току ближайшей плавкой вставки предохранителя или автоматического выключателя - в соответствии с пп. 7.3.139, 7.3.140.

Проверка состояния элементов заземляющего устройства электроустановок:

в сроки ППР при К,Т,М, но Т - не реже 1 раза в 3 года; осмотр элементов, находящихся в земле со вскрытием грунта производится выборочно, остальных - в пределах доступности осмотру (прил.1, п.24.2,2 ПЭЭП).

Определение сопротивления заземляющего устройства электроустановок:

в сроки ППР при К,Т,М, но  не реже 1 раза в 3 года (прил.1., п.24.3.3 ПЭЭП).

Проверка наличия цепи между заземлителями и заземляемыми элементами:

в сроки ППР при К,Т; Т - не реже 1 раза в 3 года (прил.1, п.24.4 ПЭЭП).

Кроме того, проверяются протоколы:

измерения избыточного давления или расхода воздуха в трубах электропроводок, предусматриваемого ПУЭ, в помещениях подстанций, распределительных устройств, а также в помещениях с электродвигателями, валы которых пропущены через стену в смежное взрывоопасное помещение - пп. 7.3.67, 7.3.85;

испытания давлением распределительных уплотнений в трубах электропроводок - пп. 7.3.107, 7.3.113.

Результаты проверок позволяют сделать вывод о качестве работы электрослужб предприятия и уровне пожарной опасности электрооборудования.
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1 ППР - планово-предупредительные работы.


� К - испытания при капитальном ремонте оборудования.


� Т - испытания при текущем ремонте электрооборудования.


� М - межремонтные испытания, т.е. профилактические испытания, связанные с выводом электрооборудования в ремонт.
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Рис. 6.1. Зависимость времени самостоятельного горения от времени приложения пламени
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